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1447551 Fluid regulation WESTINGHOUSE 
BREMSEN UND APPARATEBAU GmbH 30 Nov 
1973 [1 1 Dec 1972] 55610/73 Heading G3H An 
hydraulic fluid-flow control apparatus for 
controlling flow between a fluid source 1, Fig. 1, 
and consumers 3a-d, has a respective flow 
metering restriction 5a-d and a respective 
pressurebalancing variable throttle 6a-d in each 
consumer supply line, the throttles being inter- 
connected to receive a common control input. 
The latter is derived from the supply lines via 
double-acting non-return valves 8, 9, 10 arranged 
to communicate the highest of the supply 
pressures as the control input to each throttle. 
The pressure of the control input acts on one end 
of each throttling spool 12 subjected at its other 
end to consumer supply pressure, whereby the 
spools assume positions wherein they throttle the 
supplies to effect pressure balance and maintain 
the desired ratio of flowrates as set by the 
restrictions 5a-d regardless of the loadings on the 
consumers. A similar hydraulic apparatus having 
five consumers is illustrated in Fig. 2 (not shown). 
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WeetingnouBe 



Hannover, d. 4.12.1972 
WI- 34/72 



Bremsen- und Apparatetoau GmoH, Hannover 



Die Erflndung *e Z ie*t sich auf elne stro^tellerelnrichtung fur 
ein Hydraulifcsyate* .it *ehreren untersehiedlie* Delaatoaren 
Ver*rauo*em und einer alien Verbrauohem ge 0 einea»en Hydrau- 
likpumpe. 

B1 . Wsh .r baaanntgevordenen Sinriebtungan dieeer Art e.tsen 
^tereinandergeeobeiteten Stroateilern, b.etenend aus Je a«i 
M.Bblenden und ein.r Brae*™*. »lt .ln« etirneeitig Uber die 
„ e , M »a« beeufecaXagbaren tt.lbeneobi.b.r. ^ W « e 
Strot.ilar. die 3 e einen Hauptetron in ew.i glelobe „„« unter- 
scbiedliohe TeiletrBme teilen, eind beiapieleweiee in der 
DT-AS 1 222 376 (uneer. Akte W 4/63) naber beeonri.bea. Die 
Hintereinandereobaltung -ehrerer Stroteiler die.er Art net 
sur ».!«.. da* daa Bruotaittel .on der Punpe an Jed.« Verbrau- 
ober durob mebrere MeBblenden und Druclcwaegen atromen nuB. *ee 
erbeblicbe Bruc^erluate -it aion bringt. Auflerd*. vird daduroh 
die Einriohtung - inebeaondere bei Hydraulikeyetemen mit einer 
ungeraden Anzahl Verbraucner - aenr aufwendig. In dieae» FalX 
entatebt na-lich neben dea gerateaaBigen Au^and sueatzlich der 
Nacbteil, daB bei eine« der Stromteiler die eine Ablaitung un- 
genutat bleibt„»»d ala Moklaufleltung arbeiten mufl. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stromteilerein- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die eich durch 
geringe Druckverluete sowie durch einen gerate- mad. anordnungs- 
m&flig einfachen Aufbau auszeichnet, der geeignet 1st, Erwei- 
terungen oder EinschraLnkungen des Hydrauliksys terns um einzelne 
Verbraucher in einfacher Weise vorzunehmen* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geltSst, daQ jedem 
Verbraucher ein an sich bekannter aua einer MeSblende und einer 
Druckwaage bestehender Stromregler zugeordnet iat, der Uber eine 
Zuleitung mit der Hyd^aulikpumpe und Uber eine Ableitung mit dem 
Verbraucher verbindbar ist und einen in einem Gehttuse vereohieb- 
baren Kolbenschieber aufweist, der einerseits Uber die Zulei- 
tung und die in dieser angeordnete MeBblende und andererseite Uber 
eine alien Stromreglern gemeinsarne Steuerleitung beauf eohlagbar 
ist und mit einer Gehausekante eine zwiechen der Zuleitung und 
der Ableitung geschaltete ver&nderbare Drossel bildet, wobei die 
gemeinsarne Steuerleitung mit den Ableitungen Uber hlntereinander- 
geschaltete WechselrUckschlagventile verbindbar ist, derart, daB 
sie stets mit dem hcJchsten Verbraucherdruck beauf echlagt 1st. 

Auf diese Weise wird eine einwandfreie Stromteilung mit Hllfe 
von konstruktiv einfachen Stromreglern erzielt, wobei die Tell- 
strome zu den einzelnen Verbrauchern durch jeweils nur einen 
Stromregler und somit durch jeweils nur eine MeBblende und eine 
Druckwaage stromen. Durch die Parallelschaltung der Stromregler 
ist es auBerdem bei einer Erweiterung oder Ein schrSnkung des 
Hydrauliksysteme um einzelne Verbraucher lediglich erf orderlich, 
deren Stromregler zu- oder abzuschalten. 

- 3 - 
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I* f olgenden sind zwei Ausfiihrungsbeiepiele der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine hydraulieche Anlage mit einer geraden Ansahl von 
unterschiediich belastbaren einfachwirkenden Zylindem, 
die von einer gemeinsamen HydrauLikpumpe geepelst Bind, 
teilweiee schematise^ teilweiee eymbolisch dargeetellt, 

Pi6 . 2 eine Variante der Anlage nach Pig. 1 mit einer ungeraden 
Anzahl von Zylindem, ebenfalle teilweiee schematise*, 
teilweise symbolisch dargestellt. 

Die in der Fig. 1 gezelgte Anlage bildet ein Hydraullksyetem, be. 
stehend aus einer Hydraulikpumpe 1 , einer stromteilereinriohtung 
2 und vier ale einfachwirkende Arbeitszylinder 3a, 3b, 3o und 3d 
ausgebildete Verbraucher. 

Die stromteilereinriohtung 2 weist vier Stromregler 4a, 4b, 4c unc 
4d, bestebend aus Je einer Mefiblende 5a, 5b, 5c bz*. 5d und 3 e 
einer Druckwaage 6a, 6b, 6c bzw. 6d, sowie drei Wechselrttok- 
schlagventile 8, 9 und 10 auf . 

Die Stromregler 4a, 4b, 4c und 4d sind identiscb ausgebildet. 
Be wird daber nachfolgend nur der Stromregler 4a naher beschrie- 
ben. Die Meflblende 5a bildet eine f est eingestellte Drossel- 
stelle. Die Druclcwaage 6a weist ein Gehause 11 mit einem in ihm 
verschiebbaren Kolbenschieber 12 auf, der mit einer Gehause-. 
fcante 13 eine in einer Gehausekammer 14 liegende ver&nderbare 
Drossel bildet. 

40982470*192 
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Die Stromregler 4a, 4b, 4c und 4d sind mit einer gemeinsamen 
HauptzufUhrleitung 15 Uber je eine Zuleitung 16a, 16b, 16c bzw. 
16d verbunden. Die HauptzufUhrleitung 15 iat Uber ein Wege- 
ventil 17 mit der Hydraulikpumpe 1 verbindbar. Die Zuleitungen 
16a, 16b, 16c und 16d enthalten die Mefiblende 5a, 5b, 5c bzw. 5d 
des entsprechenden Stromreglers. Sie mttnden In die Gehaueekam- 
mer 14 der entsprechenden Druckwaage. 

Die Stromregler 4a, 4b, 4c und 4d stehen andererseita mit dem 
zugehbrigen Verbraucher 3a, 3b, 3o bzw. 3d liber Je eine Ablei- 
tung 18a, 18b, 18c bzw. 18d in Verbindung, die ebenfalls in die 
Gehausekammer 14 der entsprechenden Druckwaage mttndet. 

Von den Gehausekammera 14 gehen auch Rttcklaufleitungen 19a, 19b, 
19c bzw. 19d mit Je einem RUckschlagventil 20a, 20b, 20c bzw. 
20d ab, die tlber eine gemelnsame Sammelleitung 21 und das Weee- 
ventil 17 mit einem Sumpf 22 verbindbar iat. 

Die Stromregler 4a, 4b, 4c und 4d sind aufierdem mit einer ge- 
meinsamen Steuerleitung 23 Uber je eine Zweigleitung 24a, 24b, 
24c bzw. 24d verbunden. 

Die wechselrUckschlagventile 8 und 9 sind Uber je zrwei Elngangs- 
anschlUsse 25 und 26 bzw. 27 und 28 an leitungen 29a und 29b bzw. 
29c und 29d angeschlossen, diemit ;je einer Able! tung 18a, 18b, 
18c bzw. I9d verbunden sind. Sie sind femer Uber J e einen Aus- 
gangsanschlufl 30 bzw. 31 an Leitungen 32 bzw. 33 angeschlossen, 
die in je einem Eingangsanschlufl 34 bzw. 35 des WechselrUck- 
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schlagventils 10 mtlnden. Letzteres stent ferner Uber einen 
AusgangaanscbluB 36 mit der gemeiriaamen Steuerleitung 23 in Ver- 
bindung . 

Die Stromteilereinricntung nach Pig. 1 arbeitet wie folgt: 

Die Kolbenscbieber 12 der Druckwaagen 6a, 6b, 6c und 6d warden 
eineraeits Uber die Zuleitungen 16a, 16b, 16c bzw. 1 6d mit dem 
Pumpendruck, andererseits iiber die Leitungen 24a, 24b, 24o bzw. 
24d.mit dem Druck in der gemeinsamen Steuerleitung 23 beaufecblagt 
Die tfecbselrttckschlagventile 8, 9 und- 10 bewirken aurgrund ihres 
Schaltbildes, daB die gemeinsame Steuerleitung 23 stets unter dem 
hochsten der in den Arbeitszylindem 3a, 3b, 3c und 3d herrscben- 
den Verbraucherdriicke stebt. 

Die Kolbenscbieber 12 der Druckwaagen 6a, 6b, 6d und 6d st.ellen 
sich infolge der beidseitigen Druckbeauf schlagung so ein, daB an 
ihren Stiraseiten stets gleicber Druck herrscht, so daB die MeB- 
blenden 5a, 5b, 5c und 5d unabhangig von einer unteracbiedlieben 
Belastung der Arbeitszylinder 3a, 3b, 3c und 3d etets von im Ver- 
haltnis zueinander konstanten Druckmittelmengen durchfloasen wer- 
den. Dieses Verbaltnis wird durcb die DurcbfluBquerscnnitte der 
MeBblenden 5a, 5b, 5c und 5d vorgegeben und ist daber durcb Aus- 
tauschen der MeBblenden einstellbar. Es wird hierbei vorausge- 
setzt, daB der Pumpenstrom bei einer Teilung desselben in unter- 
schiedlicbe TeilstrSme konstant bleibt. Soil dagegen der Pumpen- 
strom -in gleicbe TeilstrSme geteilt werden, so kann dann die 
Stromteilereinrichtung aucb in Anlagen mit variablem Pumpen- 
strom eingesetzt werden. 

_ 6 - 
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Die Anlage gemafl Fig. 2 unterscheidet sich von der Anlage gemSB 
Pig. 1 lediglich dadurch, daB sie einen Arbeitszylinder 3e mehr 
beeitzt. Dem Arbeitszylinder 3e ist auch ein Stromregler 4e zu- 
geordnet, der identisch wie die Ubrigen Stromregler 4a bis 4d 
ausgebildet und analog zu diesen geschaltet ist. Die einzelnen 
Bestandteile dieser Schaltung Bind mit den gleichen Bezugs- 
zahlen wie bei den Ubrigen Verbrauchern, jedoch mit dem Buch- 
staben e f gekennzeichnet • 

Ein zusfttzliches Wechselrtickschlagventil 40 1st ttber Eingangs- 
anschltlsse 41 und 42 an Leitungen 29d und 29e angeschlossen, die 
mit je einer Ableitung 18d bzw. 1 8e verbunden simd. Das Wechsel- 
rtickschlagventil 40 1st femer fiber einen AusgangsanschluB 43 
und elne Leltung 44 mit dem einen EingangsanschluB 28 dee Wechoel- 
rilckechlagventils 9 verbunden. 

Die Parallel schaltung der Stromregler 4a f 4b, 4c f 4d und 4e 
ermcSglicht also eine Erweiterung von vier auf fUnf Verbraucher 
auf einfache Weise durch Zuschalten des Stromreglers 4e und des 
Wechselrttckschlagventils 40 Uber zusfttzliche Zweigleitungen. 

Die Arbeitsweise der Einrichtung gem&B Pig. 2 entspricht der Ar- 
beitsweise der Einrichtung gemafl Fig.1 und wird daher nlcht 
naher beschrieben . 

Es ist ferner mijglich, die MeBblende und die Druckwaage der ein- 
zclnen Stromregler 4a bis 4e zusammen mit dem zugehOrigen Rttck- 
schlagventil 20a, 20b, 20c bzw. 20e zusammengefaflt in einem ge- 
meinsamen Gehause unterzubringen und das daraus resultierende Ge- 
rat mehrrach entsprechend der jeweiligen Anzahl von Verbrauchern 
auf eine Platte zu montieren. 409824/0192 
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Paten tanapruch. 

Stromteilereinrichtung fUr ein Hydrauliksystem .it mehreren unter- 
schiedlicb belastbaren Verbraucbern und einer alien Verbraucnem 
gemeinsamen Hydraulikpumpe, d a d u r c h g e k e n n z e i ca- 
n e t , dafl jedem Verbraucher (3a, 3b, 3c bzw. 3d) ein an alch 
bekannte* aue einer MeBblende (5a, 5b, 5c bzw. 5d) und einer 
Druckwaage (6a, 6b, 6c bz*. 6d) bestehender Stromregler (4a, 4b. 
4c bzw. 4d) zugecrdnet 1st, der iiber etne Zuleitung (16a, 16b, 
16c bzw. I6d) mit der Hydraulikpumpe (1) und iiber eine Ablei- 
tung (18a, 18b, 18c bzw. 18d) «it deni Verbraucher verbindbar 
1st und einen in einem Gehauae (11) verechiebbaren Kolbenechie- 
*er (12) aufweiet, der einerseits ttber die Zuleitung und die in 
dieser angeordnete MeBblende und andererseits liber eine alien 
Stromreglem gemeineame Steuerleitung (23) beauf echlagbar ist 
und mit einer Gehausekante (13) eine zwiechen der Zuleitung und 
der Ableitung geschaltete veranderbare Droeeel bildet, wobei die 
gemeinaame Steuerleitung mit den Ableitungen Uber hinterein- 
andergeachaltete Wecheelruckechlagventlle (8, 9 und 10) verbind- 
bar ist, derart, daB sie stets mit dem. hSchsten Verbraucherdruclc 
beaufscnlagt ist. 
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